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Raccolta ingombranti

Come descritto nel paragrafo relativo ai modelli di raccolta, il presente Piano stabilisce che
si effettui il servizio di raccolta a domicilio degli ingombranti con frequenza pari a 1
giorno/settimana con un sistema a prenotazione.

In base ai quantitativi previsti dagli obiettivi, riportati nel relativo paragrafo, e alle
frequenze di raccolta, sono state calcolate le quantita intercettate in ogni raccolta.

Si riporta una tabella riepilogativa del dimensionamento quantitativo:

: frequenza massima Q.ta/
g.ta/anno . e | ot
n.utenze settimanale di | distanza tra | raccolta
(ton)
1 raccolta/trasp, | due raccolte | (ton)

servizio
raccolta ingombranti+CFC 3.17800 140 1 {t 27
trasporto ingombranti 140 05 4,0

Per la raccolta degli ingombranti si prevede di utilizzare n.2 automezzi a vasca con autista
(operatore IIA) e n.1 operatore IIA. Tali automezzi effettuano la raccolta e trasferiscono |l
loro contenuto in cassoni scarrabili che, una raggiunto il pieno carico, saranno trasportati a
mezzo lift con autista (operatore Il1A) all'impianto di trattamento.

Si riporta una tabella riepilogativa del fabbisogno di automezzi e personale:

x4 automezzo
servizio op.UA op. A
avasca
|raccorta ingombranti+CFC 2 4 0
‘trasporto ingombranti 0 1
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Raccolta RUP

Come descritto nel paragrafo relativo ai modelli di raccolta, il presente Piano stabilisce che
si effettui il servizio di raccolta dei farmaci presso le farmacie e la raccolta delle pile presso
i negozi rivenditori di pile, con frequenza pari a 1 giorno/mese.

In base ai quantitativi previsti dagli obiettivi, riportati nel paragrafo precedente, e alle
frequenze di raccolta, sono state calcolate le quantita intercettate in ogni raccolta.

Si riporta una tabella riepilogativa del dimensionamento quantitativo:

frequenza massma Q.ta/

ta/ann ) R

g.t/anno settimanaledi | distanzatra | raccolta
(ton) raccolta/tr due raccolte| {ton)

servizio Gy

raccdtae trasportopile ou 0,25 30 0,01

raccdta e trasporto farmad 0,20 0.25 30 0,02

Per la raccolta dei farmaci saranno allestite con appositi contenitori interni le farmacie.

Per la raccolta delle pile esauste saranno dotati di appositi contenitori da interno, i negozi
di materiale elettrico, i fotografi, le scuole, gli uffici pubblici, i tabaccai e i negozi di

telefonia.

Si riporta una tabella riepilogativa del fabbisogno di attrezzature:

cont.

cont. Pile )
Farmaci

servizio
racmltae-trasporto pile 20

racecalta-atracoartctarmac
racvurcaac o M\JPUI |Aw. pe mapie ) Z

2
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Per la raccolta di pile e farmaci sara utilizzato n.l1 furgone allestito per il trasporto di merce

pericolosa (ADR), monoperatore (operatore 1l1A).

Si riporta una tabella riepilogativa del fabbisogno di automezzi e personale:

servizio furgonato op.l1A op. A
raccolta e trasporto pile 05 05 0
raccolta e trasporto farmaci 05 05 0
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Lavaggio contenitori

Con I'immissione sul térritorio di contenitori per il porta a porta

dimensionare anche il servizio di lavaggio delle attrezzature.

frequenza massima
séttimanale di | distanza tra
. raccolta/trasp. | due lavaggi
servizio P 99
Iavaggio contenitori 0,25 30

/ ” 7 =
EPIERIrE PP e

FROYINRCIA D sarol)

diventa necessario

Un riepilogo del fabbisogno in automezzi ¢ manodopera per il lavaggio € riportato nella

tabella in basso:

SEervizio

lavacassonetti

op. IA | op. IA

lavaggio contenitori

Si riportano le due tabelle di calcolo dei lavaggi necessari per il parco contenitori. Per i

carrellati vale quanto segue:

carta multimateriale |frazione organica |frazione residua [totale contenitori
carrellati 240 It 80 80
carrellat! 360 It 30 30 30 90!
totale 30 30 80 30 170
frequenza mensile 05 05 1 1
lavaggi/mese 15 15 80 30 140

e ———————————————————
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La frequenza di lavaggio € pari ad una volta al mese per i carrellati contenenti la frazione
organica e la frazione residua e una volta ogni due mesi per i carrellati contenenti carta e

multimateriale.

In ultimo si riporta la tabella riepilogativa del dimensionamento generale del servizio:

lavagg/ operatori i
frequenza lavacontenitori P .

servizio contenitori |settimanale| o0 s e
lavaggo carrell ati 140 0,25 140 1,00 1 1

) . . I
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8. CALENDARIO DEI SERVIZI

| criteri per la pianificazione del calendario dei servizi sono i seguenti:

A Ridurre al minimo il numero di automezzi in uso contemporaneamente;

A Ridurre al minimo il fabbisogno di maestranze operative contemporaneamente;

A Ridurre al minimo la variabilita dei fabbisogni
Il servizio € stato suddiviso in due turni. Uno imattutino, dalle 6:00 alle 12:00, 'durante il
quale si effettuano prevalentemente i servizi di raccolta della frazione organica e residua
porta a porta, ed uno pomeridiano, dalle ore 12:00 alle ore 18:00, in cui si effettuano tutti
gli altri servizi.

Si riporta la tabella esplicativa.
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turno servin
| &ccolta frazione lavaggio 2
~|organica UD e UC Eontenitori
jorganica UL e UC 1 contenitord
fhccota cartone
uwC trasporti
LACCOMAC J uc trasporti
tlasportofraziona
Yesidua UD e UO#L
resigya Uue UL 1
{raccolta frazione
RS M organics UC
ratcolta frazione
* Jorganica UD e UC
001200 omamcn UU e UL raccolta cartone
STy uc trasporti
raccolta e 5 ra
trasportocarta da UL S
UD e uffici 5
a
UD e uffici racoolta
ingombranti =
raccolta frazione ra
(R R LR M organica UC INfor e
raccolts frazione raacolta cartone
IR TE A organica UD e UC uc tragport
raccolta e trasporto A
multimateriale da e raccolta
weuw 5 uc 8P
Vo !
rat
: orti
L oo 3 He®
raccdtae T
raccolts frazione |frasporto frazione
P8 5 Blorganica UC residua UD e UC 2 traz
+
¢
=i TP I g s Tl
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9. FABBISOGNI COMPLESS VI

Si riportano i fabbisogni complessivi ottenuti in base alla pianificazione delle attivita.

Eabbisog i automezzi

In base alla pianificazione dei servizi, si valuta complessivamente nella settimana |l
fabbisogno di automezzi, in termini di giorni lavorati. In base alla produttivita di mezzi
(vedi capitolo sulla produttivita) si determina il fabbisogno complessivo e si verifica che sia
sufficiente a soddisfare i picchidi richieste nella settimana.

Si riportano le tabelle di calcolo:
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automezzo :compattatore

R e ey SCaran OONtarner IUrgONalo: 1avacess
lunedi 0
1 0 1 0 0 0 0
martedi ]. 3 2 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0
) 3 0 0 0 0 0 0
mercoledi
1 0 1 0 0 0 0
: 3 1 0 0 0 0 0
glovedi
3 0 0 0 0 0 0
venerd 3 0 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0
sabato  [O0HS: S 1 0 0 0 0 0
6 oo
(-2:000= 1 0 1 0 0 0 0
o —
domenica iy f 3 2 0 0 0 0 0
1508| 305,9245 208 0 0 13 13
3 7 1 0] 0] 0] 0]
1 0] 0 6] 0 0] 0]
4,0 1 0,6 0,0 0,0 0,04 0,04
7 206 1 ] 01 01
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Eabbisogno di personale

In base alla pianificazione dei servizi, si valuta complessivamente nella settimana il
fabbisogno di personale, in termini di giorni lavorati. In base alla produttivita di uomini
(vedi capitolo sulla produttivita) si determina il fabbisogno complessivo e si verifica che sia
sufficiente a soddisfare i picchi di richieste nella settimana.

Si riportano le tabelle di calcolo:
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giorno turno op.llA op. llIA

lunedi  B:00-12:00 6 0
12:00-18:00 1 1
marted;  9:00-12:00 .53 2
12:00-18:00 2 0
mercoledi 200-12:00 6 0
12:00-18:00 1 1
iovest 6:00-12:00 4 1
12:00-18:00 6 0
6:00-12:00 6 0

venerdi
12-:00-18:00 1 1
sabato  5:00-12:00 4 1
12:00-18:00 2 1

domenica
6:00-12:00 5 2
totale gg/anno 2561 533
max 6 2
min 1 0
di calcolo 9 2
di progetto 9 2
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Fabbisogno di attrezzature

Si riporta una tabella riepilogativa del fabbisogno di attrezzature:

carta UD&UC

165.256

Multimateriale UD
165.256

‘multimateriale UC
30

frazione organica UD
495768 3.178 50

frazione organica UC
30

pile
p 20

Iarmacl
20
frazione residua

ub&uC 3228 30

——totale—

495.768 330.512 3.178 3228 80 90 300 20 20!
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10. COSTI DEL SERVIZIO DI RACCOLTA

| costi dei servizi di raccolta si compongono dei costi del personale adibito per la raccolta,
dei costi degli automezzi e dei costi delle attrezzature e beni di consumo. | costi del
personale sono stati stimati utilizzando le tabelle FISE-ASSOAMBIENTE aggiornate a Luglio
2007. Per la valutazione dei costi di gestione degli automezzi ed attrezzature € stato
considerato lo SCHEMA DI ANALISI CIRCOLARE MINISTERO LL.PP. 4/3/66 N.1767. Nel
costo degli automezzi sono stati considerati i costi di gestione annui, quali: la quota di
ammortamento, i costi di manutenzione ordinaria e straordinaria, i costi carburante, olio e
pneumatici, I'assicurazione, le tasse e la quota di interesse sul capitale. | costi per le
attrezzature, riportati in tabella, rappresentano il costo di gestione annuo per ciascun tipo
di contenitore ed includono: la quota di ammortamento, il costo di manutenzione e il tasso
di interesse sul capitale. | costi del materiale di consumo sono stati valutati utilizzando |
prezzi di mercato.

Stimato il costo industriale del servizio come somma delle voci precedenti, € stata aggiunta
una aliquota per le spese generali pari al 5% del costo industriale. E' stata considerata una

ulteriore aliquota del 5% quale margine operativo per I'impresa che effettua il servizio.

Costidel personale

In base ai costi unitari, riportati in appendice e con riferimento ai fabbisogni stimati e
riportati nel capitolo relativo al dimensionamento dei servizi, sono stati calcolati i costi
relativi al personale.

Si riporta la tabella esplicativa del calcolo del costo:

COSTI DELLA RACCOLTA

\vocedi costo Q.ta costounitario costo

op. lIA U 40,023.36 360,210.24

op. TMA 2 U 42,12000 | U 84,240.00
€ 4893408 €
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Nella tabella precedente sono riportati gli operatori impiegati

operatore VA, che ha il ruolo di sorvegliante.

Costi degli automezz

In base ai costi unitari di gestione (comprensividella quota di ammortamento e degli altri
costi di gestione (carburante, pneumatici, olio, manutenzione, assicurazione, tassa di
proprieta e oneri finanziari), riportati in appendice e con riferimento ai fabbisogni stimati e

riportati nel capitolo relativo al dimensionamento sono stati calcolati i costi relativi agli

automezzi.

Si riporta la tabella esplicativa del calcolo del costo degli automezzi:

COSTI DELLA RACCOLTA
Qta costo unitario costo

voce di costo

automezza@vasca U 11.845,00 47.380,00
compattatore Sasg 2| 0 47.752,14{ G 95.504,29
lift 0,6/ € 41.99500 | € 25.197,00
Casse scarabile

30mc 2 658, € 1.315,00
presscontainer 1e 479286 | € 479286
furgonato 0,10 U 10.09643 | € 1.00964
lavacontenitori 0,10| 0 4237429 | € 4.237,43
automezzi | | e 179436221

Castidelle attrezzature ebenidi consumo

In base ai costi unitari di gestione (comprensivi della quota di ammortamento e degli altri
costi di gestione (manutenzione e oneri finanziari), riportati in appendice e con riferimento
ai fabbisogni stimati e riportati nel capitolo relativo al dimensionamento dei servizi, sono
stai calcolati i costi relativi alle attrezzature ed al materiale di consumo per ogni singolo

servizio. Per chiarezza espositiva tali costi sono stati suddivisi costo di gestione dei
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contenitori stradali, costo di gestione delle altre attrezzature e beni di consumo. Si riporta

la tabella esplicativa del calcolo del costo per il servizio di raccolta:

@) D A RA O A

ocedl costo ORI OSto arlio Ccosto
sacchl carta 495.768| e 004 | € 19.830,72
sacchitrasparenti 330512 € 003 | G 9.25434
secchiello 251t 3.178| € nes re RS 25
secchigllo 50 It 3.228| € 1,751 G 5.649,00
carrellato 2401t 80| e 700 | € 560,00
carrellato 3601t 9 e 875 | 787,50
boxcarta 300| 4 200 | € 600,00
cont. Pile 20| u 875 | U 175,00
cont. Farmaci 20f e 6250 | G 1.250,00
costodedlle

attrezzaure e 41.681,81

Costi complessivi del servizio di raccolta

Sommando i costi descritti in precedenza, si calcola il costo totale per il servizio di raccolta
(costi industriali). A tali costi sono sommate le spese generali, che costituiscono il 5% dei
costi industriali e una aliquota pari al 5% che costituisce I margine operativo. Si riporta

una tabella riassuntiva dei costi complessivi:
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a costi industriali ' 666,568.26 | G 67.23
b spese generali :b:S%a G 33,278.41 | G 3.36
c sommano c=a+b a 698,846.67 | U 7059
d margine operativo d=5%e a 34,94233 | G 353
e totale (escluso IVA} ]e:c+d u 733,789.01 | & 74.12
f VA 10% f=10%e a 73,378.90 | u 7.41
o] TOTALE g=e+f ua 807,16791 | U 81.53

Si osserva che il costo preponderante € il costo del personale. Per visualizzare la
distribuzione dei singoli costi costituenti il costo complessivo della raccolta, si riporta Il
grafico a torta da cui deriva che il maggior costo € quello del personale, pari al 60% del

costo complessivo, seguito dal costo degli automezzi pari al 24% del costo complessivo.

COSTI DELLA RACCOLTA

spese generali ~ margine operativo
5% e
costo delle 5% AN 5%
attrezzature R
w2 B costi del
costo degli personale
autome9gll 60%
2404721
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COSTO DELLO SMALTIMENTO

Nella tabella che segue sono evidenziati i costi di smaltimento e trattamento nell'ipotesi di
applicazione del presente piano. Il costo complessivo per lo smaltimento € ricavato dalla
moltiplicazione tra i quantitativi annui raccolti per ciascuna frazione e il relativo costo

unitario di trattamento. Nei costi di smaltimento sono inclusi:

i costi di conferimento del secco residuo in discarica a U 106,00 per tonnellata;

i costi di conferimento della frazione organica fuori regione a U 140,00 a

tonnellata;
- i costi di trattamento per gli ingombranti pari ata 150,00 a tonnellata;

- il costo di selezione del multimateriale pari a1 55,00 a tonnellata;

- il costo del trattamento dei RUP pari a1 1.350,00 a tonnellata.

O A O
one Q.ta [to 0Sto ario osto
frazione residua 20248| 0600 € 1
214.628,04 frazione organita 10927 | € 14000 €
152.981,14 ingombranti uo,5 e 150,00 €
18.071,95
pile 01 € 1:30, Sk 163,9
tarmaci 0,20 135000 € 2731
seteztonme muttimateriate 424,97 € SloNRIN I 233720
scartrdi-setezione 2+21€ 106,00 Tt ~2:252,22-
SUTTITTNMAanruo u 4117 y
AWM WYY ~AAAZA96
IVATU70 t— G T o v oy
4 i LAL2046.04
o HIZTITOOT

4V /e ) wy

Dal grafico seguente, si evincono le percentuali di incidenza delle singole voci di costo del

nuovo servizio di smaltimento:
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COSTI DI SMALTIMENTO

ingombranti multimateriale

RUP
4% 0% 6%

frazione
or,ganica
37%

frazione resdua
53%

Da questo grafico € evidente che la quota maggiore del costo dello smaltimento € quella

relativa alla frazione residua, il 53% del totale.
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